Suurjannite-elektrodikattila

POWER to HEAT hdyrylle tai kuumalle vedelle




[ Korkeapainehdyry,
mitoituspaine jopa 85 barg

B Nollakuorma (atentti vireiiiz)

B Yhdistetty kuuma vesi ja hoyry
yhdessa yksikossa (patentti vireilis)

Yiivoimaiset INNOVAATIOT
Elektrodikattiloiden alalla

Korkeapainehodyry

PARATIn elektrodikattila voi auttaa véhen-
tamaan typen oksideja ja padstdja suurissa
teollisuusyrityksissa korvaamalla fossiilisten
polttoaineiden kattilat puhtaalla sahkoéisella
hdyryntuotannolla, joka on suunniteltu jopa
85 bargin mitoituspaineelle. Tdma véhentda
merkittavasti suuren kapasiteetin héyryntuo-
tannon hiili-intensiivisyytta.

Nollakuorma

PARAT on kehittdnyt uuden ratkaisun, joka
takaa nollakuorman (patentti vireilld) elektrodi-
kattiloillemme valmiustilassa. Kattila kuluttaa
nollavirtaa paakytkimen ollessa viela kytket-
tynd, mika on ylivoimainen ratkaisu sdhkoéver-
kon saételyyn.

Yhdistetty kuuma vesi ja hoyry
PARAT-elektrodikattila voidaan nyt toimittaa
yhtend yksikkénd, jossa on yhdistetty kuuma-
vesi- ja hoyrykattila (patentti vireilld) ja auto-
maattinen lammitystilan kytkin. Tama tekee
kattilasta erityisen joustavan ratkaisun jokai-
seen lammityskeskukseen, jossa tarvitaan
sekad kuumaa vetta ettd hoyrya.

OFff-Shore projektit

PARAT Halvorsen -yhti6lla on térkeé rooli Poh-
janmeren projektien séhkdistyksesss, ja se on
saanut ensimmaiset tilaukset 2x12 MW Jo-
han Sverdrup- ja 2x17 MW (EX) Edvard Grieg
-hankkeisiin. Molemmissa hankkeissa séhkois-
tdmiseen kaytetddn maasdhkdd ja padstdja
vahennetddn merkittavasti. PARAT toimittaa
taydellisia avaimet kateen -jarjestelmia, jotka on
suunniteltu, valmistettu ja koottu Flekkefjordis-
sa Norjassa. Olemme Power-to-Heat-tuottei-
den pateva toimittaja, joka tarjoaa erinomaisia
ratkaisuja EX-sertifioituihin  ulkoasennuksiin
porauslautoilla ja FPSO-aluksilla.

Lyhennd asennusaikaa

PARAT Halvorsen ei ainoastaan suunnittele
ja valmista kattilaa. Ennen kattilan toimitta-
mista voimme testata sen ja kaikki asenne-
tut "avaimet kéateen” -laitteet, paavirtapiirin
ja PLC-jarjestelmédn varmistaaksemme lop-
puasiakkaalle sujuvan aloituksen ja lyhyem-
man asennusajan. B



Kuva: Lundin

POWER to HEAT
PARAT-elektrodikattilalla

PARAT; kattilat vuodesta 1920

Elektrodikattiiamme ovat yrityksemme omien insinddrien
suunnittelemia ja kehittdmia , ja niitd on valmistettu tehtaallamme
Norjassa vuodesta 1990 lahtien. PARAT-elektrodikattilat ovat
erittdin luotettavia ja ne ovat nykyisin suosittu Power-to-Heat-
ratkaisu maailmanlaajuisesti. Pitkdn kokemuksemme ansiosta
meidat valittiin toimittamaan maailman ensimmaiset héyrykattilat
séhkoverkon saéatelyyn.

Kuuma vesi ja hoyry

Elektrodikattila voidaantoimittaa kuumavesi- ja/taihdyryversiona.
Uusiutuvaa energiaa voidaan kéayttdd hdyryverkoissa ja
kaukoldmpodverkoissa. Elektrodikattiia on my6s arvokas
varakattila.

Katso elektrodikattilan esittelyvideo: www.parat.no/youtube



Sahkoverkon sadtely

Uusiutuvaa aurinko- ja tuulienergiaa tuotetaan yhd enemmaén, minké
my6téd tuotetaan yhd useammin ylimééréista sdhkéa verkkoon.
Téta sdhkééa on kaytettava virran taajuuden vakauttamiseen 50 Hz:n
taajuudella. Tétad kutsutaan verkon taajuuden séételyksi.

Sdhkoverkon sddtely

Tuuli- ja aurinkoenergiatuotanto lisdantyy,
mika on luonut tarpeen sdhkdverkkojen no-
pealle taajuussaatelylle. PARAT-elektrodikatti-
laa voidaan kayttéa ensisijaiseen séatelyyn si-
ten, ettd minimin ja tdyden suorituksen vélinen
vasteaika on alle 30 sekuntia. Kun sdhkdener-
giaa muunnetaan I&mmdoksi, uusiutuvaa ener-
giaa voidaan kerata ylituotantokausina. Nain
uusiutuvat energialdhteet voivat olla keskey-
tyméatta kdytéssa ja kaytetty puhdas energia
korvaa fossiiliset polttoaineet.

PARAT-elektrodikattila tarjoaa kompakteim-
man ja kustannustehokkaimman keinon
muuntaa sahk6a [Ammodksi, ja se on osaltaan
ylivoimainen ratkaisu séhkdverkon saatelyssa.

PARAT Halvorsen on kehittdnyt ensimmaisené
nopean elektrodikattilan, joka siirtyy valmius-
tilasta tayteen kuormitukseen 30 sekunnissa.

Nollakvuorma

PARAT on kehittdnyt uuden ratkaisun,
joka takaa nollakuorman (patentti vireilld)
elektrodikattiloillemme valmiustilassa. Kattila
kuluttaa nollavirtaa paékytkimen ollessa vield
kytkettynd, mikd on vylivoimainen ratkaisu
sdhkoverkon saatelyyn.

Varakattila

Koska sdhkdd on tulevaisuudessa saatavil-
la kustannuksiltaan kilpailukykyisend poltto-
aineena, PARAT-elektrodikattila on arvokas
varakattila myds polttoainekdyttdisten katti-
loiden tai polttoaineen jakelujérjestelman rik-
koutuessa. Mikdan muu kattilatyyppi ei pysty
siirtym&an kylmasta tilasta téyteen kuormituk-
seen 5 minuutissa.

Alhainen sdhkon hinta
Elektrodikattilaa voitaisiin kdyttdd myés mais-
sa, joissa sahkoverkossa ei viela kaytetd mer-
kittdvasi uusiutuvaa energiaa. Elektrodikattilaa
voitaisiin kayttéa sielld aikoina, jolloin s&hkdn
hinta on alhainen, esimerkiksi yéaikaan ja vii-
konloppuisin. B
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Hoyryverkko

Hoyryratkaisut

PARAT-elektrodikattila on maailman johtava ratkaisu suurjénnite-elektro-
dihéyrykattiloiden alalla. Héyrynpainealue on 6-85 barg ja kapasiteetti jopa
60 MW. Néin ollen ratkaisut mahdollistavat sekd pienen etti suuren kapasi-

teetin héyryntuotannon. Tdmé on tdydellinen kattila korvaamaan fossiilisia

polttoaineita kdyttivét hdyrykattilat puhtaalla s&hkélammdlla.

Hoyry syntyy elektrodien valilla olevassa
vedessa. Sisdinen kiertojarjestelma tuo vetta
elektrodeille suhteessa 10:1 haihtumiseen
nadhden. Ulostuloa ohjataan s&atéventtiililld,
joka s&ataa yldkammion pintaa.

Hoéyry kerdantyy paineastian yldosaan ja
vapautuu paahdyryventtilin  kautta. Jos
hdyrynpaine nousee asetusarvon ylédpuolelle,
teho saatyy automaattisesti alaspain.

Téarkeé&kattilan optimaaliseentoimintaanlliittyva
parametri on veden johtokyky. Johtokykya
valvotaan jatkuvasti sen varmistamiseksi, etté
kattila tuottaa oikean ulostulon. Kun johtokyky
ylittda valitun asetuspisteen, automaattinen
tyhjennys kaynnistyy.

Korkeapainehoyry

Elektrodikattila voidaan toimittaa nyt korkea-
painehdyrykattilana. Olemme kehitténeet kat-
tilan, jonka mitoituspaine on jopa 85 barg ja
30 MW yksikkda kohti 6-24 kV:n jannittees-
t4. Tdma on maailman ensimmainen moderni
korkeapaine-elektrodihdyrykattila. Kéyttamal-
13 tatd tekniikkaa fossiilisia polttoaineita hyo-
dyntavien kattiloiden sijasta voit vahentaa
paédstdja merkittavasti.

Yhdistetty kuuma vesi ja hoyry
PARAT-elektrodikattila  voidaan  toimittaa
yhtend yksikkdna, jossa on yhdistetty
kuumavesi- ja héyrykattila (patentti vireilld) ja
automaattinen lammitystilan kytkin.

Ylikuumennus
Séhkokayttodiset hdyrytulistimet voidaan toi-
mittaa erikseen pienjannitesy6tolla. |
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Kaukolampo

Kuuma vesi

Kaukolédmpéverkolla on aina mahdollisuus saada ylimé&éréistéa
sdhkééa uusiutuvasta energiasta. Tédmé on tédydellinen

kattila korvaamaan fossiilisia polttoaineita kdyttivét
kuumavesikattilat puhtaalla sdhkélamméllé.

Lampdsailion asentamisella varmistetaan suur-
ten energiamaédrien vastaanottokapasiteetti,
kun kehotus verkon saatelyyn on voimassa.
Taméan jalkeen energiaa voidaan vapauttaa
sdiliosta, kun asiakas tarvitsee |ampoa.

Yldkammioon on ripustettu elektroideja, joi-
den lapi kierratetaan kattilavetta. Talldin syn-
tyy kuumaa vettd. Kattila-astia paineistetaan
typelld, ja suhteellisen pienen vesitilavuuden
vuoksi kattila toimii myds paisuntasailiéna.

Jos asiakkaalle toimitettu [Ampétila ylittaa ase-
tusarvon, kattilan teho laskee automaattisesti.
Ulostuloa ohjataan saatéventtiililld, joka saa-
t4é& yldkammion pintaa.

Téarkeda kattilan optimaaliseen toimintaan liittyva
parametri on veden johtokyky. Optimaalisen
elektrodirakenteen ansiosta veden johtokyky
pysyy vakiona, mik& minimoi vedenkulutuksen.

Toimituksemme voi sisdltdd putkiston, saato-
venttiilin ja [Ammdnvaihtimen l[Ammdn sy6tta-
miseksi kaukoldmpdpiiriin.

Yhdistetty hoyry ja kuuma vesi
PARAT-elektrodikattila voidaan toimittaa yhte-
nayksikkdna, jossa on yhdistetty kuumavesi- ja
hoyrykattila (patentti vireilld) ja automaattinen
lammitystilan kytkin. Tama tekee kattilasta
erityisen joustavan ratkaisun jokaiseen I&mmi-
tyskeskukseen, jossa tarvitaan sekd kuumaa
vettd ettéd hdyrya. B
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Tekniset tiedot

Suunnittelunormit

Toimitamme painelaitedirektiivin (PED)
2014/68/EU mukaisesti CE-merkityn kattilan
EN 12953 standardin mukaan. Elektrodikattila
on saatavana myds EX-versiona, joka
voidaan asentaa luokan 2 rajahdysvaarallisiin
tiloihin.  Keskijannitteen liitédntayksikkd on
suunniteltu EN 61936 -standardin mukaisesti
voimalaitoksia varten.

Kattilan periaatteet

Kattila koostuu ulko- ja sisasailiésta. Elektrodit
on ripustettu sisésailidon, joka on séhkoeritetty
ulkokuoresta.  Kattila on suunniteltu 6-24
kV:lle. Lampda syntyy elektrodien vélilla
olevassa vedessd ohmisen vastuksen
vaikutuksesta. Kattila toimii p&avirtapiirissa
pelkkdnd ohmisena vastuksena. Vesi ja
sisdséili®6 muodostavat elektrodien vélisessé
tahtikytkennassa eristetyn nollapisteen.
PARAT on kéyttdnyt t4t4 menestyksekasta
elektrodikonseptia vuodesta 1993 lahtien.
Elektrodien geometria on suunniteltu siten,
ettd elektrodien kuluminen minimoituu.

Ohjausjarjestelma

Olemme  hyédyntédneet  kokemustamme
kehittdessémme nykyaikaisen, kestavén ja
helppokéyttdisen kattilanohjausjérjestelman
vikaturvalliselle Siemens S7 -PLC-alustalle.
Kattla on saatavana my6s PARAT-
etavalvontajarjestelmallda varustettuna. Tama
mahdollistaa kattilalaitoksen verkkopohjaisen
etavalvonnan mistad pdin maailmaa tahansa.
Se sisaltdd myods online-vianmaarityksen
ja péivitykset ohjausohjelmistoihin Norjan
PARAT-palvelukeskuksesta. Mittaristo voi olla
1002 tai 2003. B



Korkeapainehoyry, mitoituspaine jopa 85 barg
Nollakuorma

Yhdistetty kuuma vesi ja hoyry yhdessa yksikossa

Kylmasta tilasta tayteen kuormitukseen alle 5 minuutissa
30 sekuntia minimista tayteen kuormitukseen

€i maadoitusvirtaa

Kompakti rakenne - jopa 60 MW yhdessa yksikossa
Erillista muuntajaa ei tarvita

€i elektrodien kulumista

Vaatii erittdin vahdn huoltoa

Elektrodikattila on erittdin kompakti yksikkd. Jopa 60 MW:n Kkattila
mahtuu tavallisesti olemassa olevaan [Ampd&keskukseen. Kattilan
kuori on eristetty vakiona 2 x 75 mm kivivillakerroksella ja paéllystetty
jauhemaalatuilla alumiinilevyilla. Nakyvat osat on maalattu.

Sahkoéverkon saatelyyn tarkoitetuttujen kattiloiden ulkomitat,
mukaan lukien eristyskuori. Pidatdmme oikeudet muutoksiin:

Hoyrykattila
Kapasiteetti (MW) 0-5 0-15 0-30 0-45 0-60
Hoyry (t/h) 7,5 22,5 45 67,5 90
D (mm) 2100 2350 3000 3600 3700
K (mm)* 4800 5800 6700 | 7000 | 7400
Kuljetuspaino (kg) 6500 8000 13500 20000 23000
Tyopaino (kg) 8500 11000 21500 | 34000 | 38000
Testipaino (kg) 13800 21000 = 38500 = 60000 66000

Painoa koskevat tiedot on annettu 16 barg:n mitoituspaineelle. Koko perustuu 10 kViin.
Héyry perustuu 100 °C:n sydttéveden ldmpdtilaan. Muutoksia voi esiintya.

* Jos kiertopumput asetetaan samalle tasolle kattilaan ndhden, pumpun NPSH-
arvoon on liséttévé lisékorkeus.

Kuumavesikattila

Kapasiteetti (MW) 0-5 0-15 0-30 0-45| 0-60
D (mm) 2100 2350 | 2700 3100 | 3500
K (mm) 4500 5300 5800 6400 6550
Kuljetuspaino (kg) 4500 1 6000 | 9500 15000 | 16000
Tydpaino (kg) 7000 9500 14000 24500 25000
Testipaino (kg) 12500 1 17500 | 26500 | 40700 46000

Painoa koskevat tiedot on annettu 6 barg:n mitoituspaineelle.
Koko perustuu 10 kV:iin. Muutoksia voi esiintya.

11



4%
"'
PARAT.

PARAT Halvorsen AS
P.O. Box 173
NO-4402 Flekkefjord
Norja

Tel +47 99 48 55 00
sales@parat.no
www.parat.no

am renewable E
ER to HEAT
i PARAT




