Wysokonapieciowy bojler elektrodowy
Od MOCY do CIEPLA - para wodna lub gorgca woda




[ Para wodna pod wysokim
ciSnieniem do 85 barg

B Zero-Load

(postepowanie patentowe w toku)

[ Combined Hot Water & Steam
w jednym urzqdzeniv

(postepowanie patentowe w toku)
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Para wodna pod _

l.l.ll_.]SOkIm cisnieniem
Wysokocisnieniowy bojler elektrodowy PARAT
moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji NOX i
CO2 oraz emisji w duzych przedsiebiorstwach prze-
mystowych przez zastgpienie bojleréw opalanych
paliwami kopalnymi produkcja pary o ci$nieniu pro-
jektowym do 85 barg z czystej energii elektryczne;.
To rewolucyjne rozwigzanie umozliwia dekarboni-
zacje produkcji pary wodnej na duzg skale.

Zero-Load

Firma PARAT opracowata nowe rozwigzanie gwa-
rantujgce zerowy pobér energii (postepowanie
patentowe w toku) przez nasze bojlery elektro-
dowe w stanie gotowosci do pracy. Przy nadal
podtgczonym do sieci wytgczniku gtéwnym bojler
nie zuzywa energii, co stanowi doskonate rozwig-
zanie umozliwiajgce regulacje sieci energetyczne;.

Combined Hot Water & Steam

Bojler elektrodowy PARAT mozna teraz zakupic¢
z systemem skojarzonej produkcji gorgcej wody
i pary wodnej w jednym urzgdzeniu (Combined
Hot Water & Steam) (postepowanie patentowe
w toku) umozliwiajacym automatyczne przetg-
czanie trybu grzania. Dzigki temu bojler stanowi
wyjgtkowo elastyczne rozwigzanie dla instalacji
centralnego ogrzewania, w przypadku ktérych
konieczna jest produkcja zaréwno gorgcej wody,
jak i pary wodne;.

dziedzinie bojlerow elektrodowych

Elektryfikacja

mstulucu Nna morzu

Firma PARAT Halvorsen odgrywa wazng role
w elektryfikacji Morza Pétnocnego i otrzymata
pierwsze zaméwienia dotyczgce dostaw bojleréw
2x12 MW na potrzeby projektu Johan Sverdrup
oraz 2x17 MW (EX) na potrzeby projektu Edvard
Grieg. W obu przypadkach energia elektryczna
bedzie dostarczana z lgdu, co znaczgco ograni-
czy emisje. PARAT dostarczy kompletne moduty
gotowe pod klucz, ktére sg projektowane, produ-
kowane i montowane w Flekkefjord w Norwegii.
Jestesmy wykwalifikowanym dostawcg technolo-
gii wytwarzania ciepta z energii dostarczajgcym
doskonate rozwigzania dla instalacji zewnetrz-
nych z certyfikatem EX na platformach oraz
ptywajgcych jednostkach produkcyjno-magazy-
nowo-przetadunkowych (FPSO).

Skrocony czas instalacji

PARAT Halvorsen zajmuje sie nie tylko pro-
jektowaniem i produkcja bojleréw. Przed
dostarczeniem bojlera mozemy go przetestowac
z zainstalowanym catym gotowym do uzycia
oprzyrzgdowaniem, obwodem pierwotnym i
systemem sterownika programowalnego (PLC),
aby upewni¢ sie, ze rozruch u klienta koncowe-
go przebiegnie bezproblemowo, a czas instalaciji
zostanie skrocony. M



Zdjecie: Lundin

od (MOCY do CIEPLA
z bojlerem elektrodowym Firmy PARAT

PARAT; bojlery od 1920 roku

Nasz bojler elektrodowy zostat zaprojektowany i skonstruowany
przez naszych wewnetrznych inzynieréw i jest produkowany w
naszym zakfadzie w Norwegii od 1990 roku. Bojlery elektrodowe
firmy PARAT charakteryzujg sie wysokg niezawodnoscig i s obecnie
preferowanym na catym $wiecie rozwigzaniem do wytwarzania
pary wodnej z energii. Dzieki naszemu diugiemu dos$wiadczeniu
dostarczyliSmy pierwsze na S$wiecie bojlery wytwarzajgce pare
wodng do regulacji sieci energetyczne;.

Gorqgca woda i para wodna

Bojlery elektrodowe sg dostarczane w wariantach produkujgcych
gorgcg wode i/lub pare wodng. W sieciach zasilanych parg wodna
i sieciach cieptowniczych mozliwe jest wykorzystywanie energii
odnawialnej. Bojler elektrodowy jest réwniez przydatny jako bojler
rezerwowy.

Zobacz nasze nagranie demonstracyjne
dotyczgce bojlera elektrodowego:

www.parat.no/youtube




Regulacja sieci energetycznej

Rosngca produkcja energii odnawialnej z promieni stonecznych i
wiatru coraz czesciej skutkuje nadwyzka mocy w sieci. Moc te nalezy

wykorzystaé, aby ustabilizowaé czestotliwosci pradu na poziomie 50 Hz.

Nazywa sie to regulacjg czestotliwosci sieci.

Regulacja sieci elektrycznej
Rosnaca ilo$¢ energii wytwarzanej przez systemy
wiatrowe i stoneczne stworzyta zapotrzebowanie
na szybkg regulacje czestotliwosci sieci elektro-
energetycznych. Bojler elektrodowy PARAT moze
by¢ uzywany do regulacji pierwotnej z czasem re-
akgiji krétszym niz 30 s od minimalnego do petnego
obcigzenia. Przeksztatcenie energii elektrycznej
na ciepto umozliwia magazynowanie energii od-
nawialnej w okresach nadprodukcji. Mozliwe jest
dzieki temu wykorzystanie energii odnawialnej i
zastgpienie paliw kopalnych czystg energi.

Bojler elektrodowy PARAT to najbardziej kom-
paktowy i optacalny sposéb przeksztatcania
energii na ciepto, a takze najlepsze rozwigzanie
do regulacji sieci energetyczne.

Firma PARAT Halvorsen jako pierwsza opraco-
wata szybki bojler elektrodowy umozliwiajgcy
przechodzenie z trybu gotowosci do pracy do
petnego obcigzenia w 30 s.

Zero-Load

Firma PARAT opracowata nowe rozwigzanie
gwarantujgce zerowy pobor energii (postepo-
wanie patentowe w toku) przez nasze bojlery
elektrodowe w stanie gotowosci do pracy. Przy
nadal podtgczonym do sieci wytgczniku gldwnym
bojler nie zuzywa energii, co stanowi doskonate
rozwigzanie umozliwiajgce regulacje sieci ener-
getycznej.

Bojler rezerwowy

Poniewaz w przysziosci energia elektryczna
bedzie stanowita konkurencyjne cenowo zrddto
energii, bojlery elektrodowe PARAT beda réwniez
przydatne jako bojlery rezerwowe w przypadku
awarii bojleréw opalanych paliwem lub w syste-
mach dystrybuciji paliwa. Zaden inny typ bojlera
nie umozliwia przejscia od stanu zimnego do pet-
nego obcigzenia w 5 minut.

Niska cena energii

Nawet w krajach, w ktérych energia odnawialna
nie jest jeszcze w znacznym stopniu wykorzysty-
wana w sieci energetycznej, bojler elektrodowy
moze by¢ wykorzystywany w czasie obowigzy-
wania obnizonych stawek za energie elektryczna,
np. w nocy i w weekendy. M
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Siec zasilana parqg wodng

Rozwiqzania z zakresu pary wodnej

Bojler elektrodowy PARAT jest najchetniej wybieranym na Swiecie rozwigzaniem
w dziedzinie wysokonapieciowych elektrodowych bojleréw parowych. Dzieki
zakresowi cisnienia pary 6—85 barg i wydajnosci do 60 MW uzytkownik dysponuje
rozwigzaniami przeznaczonymi do produkcji pary na mata i duzg skale. Bojler ten
stanowi doskonaty wybor w przypadku zamiaru zastapienia bojleréw parowych
opalanych paliwami kopalnymi na czysta energigq do produkcji ciepfa.

Para wodna wytwarzana jest w wodzie pomie-
dzy elektrodami. Wewnetrzny system cyrkulacji
doprowadza wode do elektrod w stosunku 10:1
w celu odparowania. Wyrzut jest kontrolowany
przez zawor dtawikowy, ktéry reguluje poziom w
gornej komorze.

Para gromadzi sie w gornej czesci zbiornika
cisnieniowego i jest uwalniana przez gtéwny
zawor parowy. Jesli cisnienie pary wzrosnie po-
wyzej wartosci zadanej, moc jest automatycznie
zmniejszana.

Istotnym parametrem zwigzanym z optymalng
sprawnoscig bojlera jest przewodnos¢ wody.
Przewodnos¢ jest stale monitorowana, aby
zapewni¢ prawidtowy wyrzut z bojlera. Kiedy
przewodnosc¢ przekracza wybrang wartos¢ zada-
na, uruchamia sie automatyczny wydmuch

Parawodna =

pod wysokim ciSnieniem

Bojler elektrodowy moze by¢ TERAZ dostarczony
jako wysokocisnieniowy bojler parowy. Opraco-
walismy bojler o cisnieniu projektowym do 85
barg i mocy 30 MW na jednostke uzyskiwanej z
napiecia 6—24 kV. Jest to pierwszy na swiecie no-
woczesny, wysokocisnieniowy elektrodowy bojler
parowy. Poprzez zastosowanie tej technologii
zamiast kottdw opalanych paliwami kopalnymi
mozna znaczgco ograniczy¢ emisje.

Combined Hot Water & Steam

Bojler elektrodowy firmy PARAT mozna zakupi¢
z systemem produkcji gorgcej wody i pary wod-
nej w jednym urzgdzeniu (Combined Hot Water
& Steam) (postepowanie patenfowe w toku)
umozliwiajgcym automatyczne przetgczanie try-
bu grzania.

Przegrzewanie
Oddzielnie dostepne sg niskonapieciowe elek-
tryczne przegrzewacze pary. |
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Cieptownia

Gorqca woda

Sieé¢ cieptownicza zawsze bedzie miata mozliwosé odbioru
nadwyzki mocy wytworzonej z energii odnawialnej.

Bojler ten stanowi doskonaly wybor w przypadku zamiaru

zastagpienia bojleréw na goracg wode opalanych paliwami

kopalnymi czysta energia do produkcji ciepfa.

Instalacja zbiornika do magazynowania cie-
pta zwieksza zdolnos¢ do odbioru duzych
ilosci energii w przypadku otrzymania zgtosze-
nia dotyczacego koniecznosci regulacji sieci
energetycznej. Nastepnie energia moze zosta¢
uwolniona ze zbiornika, w momencie, gdy klient
potrzebuje energii cieplne;j.

Gorgca woda jest wytwarzana w wyniku prze-
ptywania wody znajdujgcej sie w bojlerze przez
gorng komore, w ktérej zawieszone sg elektrody.
Zbiornik bojlera sprezany jest azotem, i z uwagi
na wzglednie niskg ilos¢ wody, bojler petni réow-
niez funkcje zbiornika wyréwnawczego.

Jezeli temperatura dostarczana do klienta prze-
kracza wartos¢ zadang, moc bojlera zostaje
automatycznie zmniejszona. Wyrzut jest kontro-
lowany przez zawor dtawikowy, ktory reguluje
poziom w gornej komorze bojlera.

Istotnym parametrem zwigzanym z optymalng
sprawnoscig bojlera jest przewodnos¢ wody.
Dzieki naszej optymalnej konstrukcji elektro-
dowej przewodnos¢ wody pozostaje na statym
poziomie, co pozwala na redukcje zuzycia wody
do minimum.

Nasza dostawa moze obejmowaé orurowanie,
zawor regulacyjny i wymiennik ciepta do dostar-
czania ciepta do ukfadu sieci cieptowniczej.

Combined Hot Water & Steam

Bojler elektrodowy firmy PARAT mozna zaku-
pi¢ z systemem produkcji gorgcej wody i pary
wodnej w jednym urzadzeniu (Combined Hot
Water & Steam) (postepowanie patentowe w
toku) umozliwiajgcym automatyczne przetgcza-
nie trybu grzania. Dzieki temu bojler stanowi
wyjatkowo elastyczne rozwigzanie dla instalac;ji
centralnego ogrzewania, w przypadku ktérych
konieczna jest produkcja zardwno goracej wody,
jak i pary wodnej. |
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10

Specyfikacje techniczne

Kody projektowe

Dostarczane bojlery sg opatrzone znakiem CE z
kodem EN 12953 zgodnie z dyrektywa w sprawie
urzadzenh cisnieniowych 2014/68/UE. Bojler elek-
trodowy jest réwniez dostepny w wersji EX do
instalacji w Strefie 2 obszaréw niebezpiecznych.
Przytgcze sredniego napiecia jest zaprojekto-
wane zgodnie z normg EN 61936 dotyczaca
instalacji elektroenergetycznych.

Zasada dziatania bojlera

Bojler sktada sie ze zbiornika zewnetrznego i we-
wnetrznego. Wewnatrz zbiornika wewnetrznego,
ktory jest odizolowany elektrycznie od zewnetrz-
nej obudowy, zawieszone s3g elektrody. Bojler
zostat zaprojektowany do pracy w napieciu 6—24
kV. Ciepto jest wytwarzane w wyniku rezystanciji
w wodzie miedzy elektrodami. Bojler dziata na za-
sadzie czystej rezystancji w gtbwnym obwodzie.
Woda i zbiornik wewnetrzny tworzg izolowany
punkt zerowy w potgczeniu gwiazdowym mie-
dzy elektrodami. Firma PARAT wykorzystuje ten
udany projekt elektrod od 1993 roku. Dzieki geo-
metrii elektrod przeptyw pradu jest tak niski, ze
elektrody nie zuzywajg sie.

System sterowania
WykorzystaliSmy nasze doswiadczenie do opra-
cowania nowoczesnego i niezawodnego systemu
sterowania bojlerem opartego na platformie Sie-
mens S7 Fail-safe PLC, ktéra jest prosta w
obstudze. Bojler jest rowniez dostepny z syste-
mem zdalnego monitorowania firmy PARAT. W
ten sposéb mozliwe jest zdalne monitorowanie
bojlera poprzez sie¢ internetowg z dowolnego
miejsca na Swiecie. System obejmuje ponadto
diagnostyke online i aktualizacje oprogramowa-
nia do sterowania z centrum serwisowego firmy
PARAT w Norwegii. Oprzyrzgdowanie moze po-
siada¢ architekture 1002 lub 2003. M



Para wodna pod wysokim ciSnieniem do 85 barg
Zero-Load

Combined Hot Water & Steam w jednym urzgdzeniv

Przejscie od stanu zimnego do petnego obcigzenia w mniej niz 5 min

Przejscie od minimalnego do petnego obcigzenia w 30 s

Brak uziemienia

Zwarta konstrukcja - maksymalnie 60 MW w jednym urzqdzeniv
Nie wymaga dodatkowego transformatora

Elektrody nie ulegajq zuzyciv

Minimalny zakres konserwacji

Bojler elektrodowy ma wyjgtkowo zwartg konstrukcje. Nawet bojler o mocy 60
MW zwykle zmiesci sie w istniejgcej kottowni. Obudowa bojlera jest standardowo
wyposazona w izolacje z wetny skalnej 2 x 75 mm i pokryta lakierowanymi
proszkowo blachami aluminiowymi. Czgsci widoczne sg malowane.

Wymiary zewnetrzne bojleréw elektrodowy do uwzgledniajg ptaszcz
izolacyjny. Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian:

Bojler parowy

Moc (MW) 0-5 0-15 0-30  0-45 0-60
Para (t/h) 75 225 45 675 90
D (mm) 2100 2350 3000 3600 3700
H (mm)* 4800 5800 6700 7000 = 7400

Masa transportowa (kg) 6500 8000 ' 13500 | 20000 | 23000
Masa eksploatacyjna (kg) 8500 11000 21500 | 34000 38000
Masa testowa (kg) 13800 21000 | 38500 60000 66000

Dane wagowe podano dla ci$nienia projektowego 16 barg. Wymiary dla jednostki 10 kV.
Produkcja pary przy temperaturze wody zasilajgcej wynoszgcej 100°C.

Mozliwe zmiany w specyfikacji.

* Jezeli pompy obiegowe sq umieszczone na tym samym poziomie co bojler, nalezy
dodac¢ wysokos¢ w celu uwzglednienia ci$nienia na ssaniu netto (NPSH) pompy.

Kociot na gorgca wode

Moc (MW) 0-5 0-15 0-30 0-45 0-60
D (mm) 2100 2350 2700 3100 | 3500
H (mm) 4500 5300 5800 6400 6550

Masa transportowa (kg) 4500 6000 9500 | 15000 | 16000
Masa eksploatacyjna (kg) 7000 9500 14000 24500 | 25000
Masa testowa (kg) 12500 | 17500 | 26500 40700 46000

Dane wagowe podano dla ci$nienia projektowego 6 barg. Wymiary dla jednostki 10 kV.

Mozliwe zmiany w specyfikacji.
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